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Duracdo 90 minutos (2 aulas geminadas)

Material Handout AULA 12 — O custo da nuvem e versao adaptada

No quadro Antes da aula, escrever apenas: ONDE FICA A NUVEM?

Objetivo Que o estudante reconheca a infraestrutura fisica da computa¢do em nuvem, o ciclo

de vida do aparelho e os cinco sinais de greenwashing
Recolher Bloco 2 da Aula 11

Formato Atividade individual

COMO USAR ESTE ROTEIRO
Os textos em corpo grande sao para ler em voz alta — pode ler literalmente ou parafrasear.
As caixas coloridas NAO sdo para ler: sdo instrucdes para vocé.

Os tempos sao referéncia, ndao obrigacdo. Se a turma render, aprofunde; se travar, corte pelo que esta
marcado como opcional ao final.

00-12 min - ABERTURA : Onde fica a huvem

ACAO

Recolha o Bloco 2 da Aula 11 durante a abertura.

PERGUNTE A TURMA

Vocés guardam foto na nuvem?

PAUSE E ESCUTE

Quase todos. Deixe.

PERGUNTE A TURMA

Onde fica a nuvem?



PAUSE E ESCUTE

Vao rir, vao dizer 'no ar', 'na internet’, 'em algum servidor'. Deixe as respostas vagas aparecerem — elas
sao o ponto.

Reparem no nome. Quem escolheu chamar isso de nuvem fez uma escolha muito boa de
marketing: nuvem é leve, limpa, branca, nao pesa e ndao tem endereco.

ESCREVA NO QUADRO
Aponte a pergunta e escreva embaixo: GALPAO - SERVIDOR - ENERGIA - AGUA - ENDERECO

A nuvem é um galpdao. Um prédio, com endereco, com terreno, cheio de computadores ligados
vinte e quatro horas por dia, sete dias por semana, refrigerados de forma continua — porque, se a

temperatura sobe, o equipamento falha.

Quando vocés fazem upload de uma foto, ela nao fica no ar. Ela fica gravada num disco fisico, em

algum lugar do mundo, e em geral em mais de um lugar, porque redundancia é parte do servico.

A aula de hoje é sobre o corpo fisico de uma coisa que parece nao ter corpo. E o objetivo ndo é

dar culpa a vocés — é que vocés saibam o que estao usando.

12-28 min - O CENTRO DE DADOS

ACAO

Distribua o handout. Versdao adaptada de forma reservada.

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: CENTRO DE DADOS - DATA CENTER

Centro de dados é a instalagdao que abriga servidores, armazenamento e rede. E trés coisas o
definem: consumo elétrico continuo, refrigeracao e disponibilidade.

PERGUNTE A TURMA

Por que o consumo é continuo? Ninguém desliga a noite?

PAUSE E ESCUTE

Deixe pensarem. Conduza: porque alguém, em algum fuso horario, esta sempre acessando — e porque
0 servico promete estar disponivel o tempo todo.



E a refrigeragao é o ponto que mais surpreende. Boa parte da energia de um centro de dados nao
vai para processar: vai para resfriar. Alguns usam agua em circuito de arrefecimento, e o consumo
hidrico tem sido objeto de debate publico em regides com estresse de agua.

PERGUNTE A TURMA

Vocés ja pensaram em armazenamento como um problema ambiental?

PAUSE E ESCUTE

N3o. Deixe o0 nao aparecer.

E hd um dado que muda o comportamento: cada foto duplicada, cada video que vocé nunca mais
vai ver, cada backup automatico de conteldo que vocé ja apagou do celular continua ocupando

disco e consumindo energia — indefinidamente.

Nao estou dizendo para apagarem suas fotos. Estou dizendo que 'guardar tudo para sempre
porque é de graca' ndo é de gracga: o custo é pago em outro lugar, por outra pessoa.

LIGAGAO - AULA 01 - POR QUE O ARMAZENAMENTO E OFERECIDO DE GRACA

Volte a economia da ateng¢ao. Armazenamento gratuito ndao é generosidade: quanto mais da sua vida
esta guardada num servigo, mais caro fica sair dele. Isso tem nome — custo de troca. E é por isso que
a LGPD criou o direito a portabilidade de dados, que vocés viram na Aula 01: ele existe justamente para
reduzir esse aprisionamento.

28 - 46 min - O APARELHO NA SUA MAO

Agora do centro de dados para o objeto que esta no bolso de vocés.

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: MINERAIS DE CONFLITO — ESTANHO - TANTALO - TUNGSTENIO - OURO

Um celular contém dezenas de elementos quimicos diferentes. Quatro deles ficaram conhecidos
internacionalmente como minerais de conflito, porque a extracdao em algumas regides esteve
associada a financiamento de grupos armados e a condi¢des de trabalho analogas a escravidao,

incluindo trabalho infantil.



Em inglés sao chamados de 3TG — tin, tantalum, tungsten and gold. E existem marcos
regulatdrios internacionais que impdem as empresas o dever de rastrear a cadeia de

fornecimento desses minerais.

PERGUNTE A TURMA

Reparem no que esse dever significa. O que ele obriga a empresa a saber?

PAUSE E ESCUTE

Conduza: de onde veio o material, e ndo s6 de quem ela comprou.

Exato — e isso é dificil, porque a cadeia tem muitos intermediarios. E o mesmo problema de
rastreabilidade que existe em outras cadeias: a distancia entre a origem e o produto final é o que

permite ndo saber.

E ha o litio e o cobalto, das baterias, com discussao semelhante sobre impacto ambiental e

condigdes de extracao.

PAUSE E ESCUTE

Deixe assentar sem moralizar. O objetivo é informagao, nao culpa.

Eu quero ser claro: eu nao estou pedindo que vocés parem de usar celular. Eu estou dizendo que o
objeto tem uma histéria material, e que essa histdéria costuma ser a parte que a propaganda deixa

de fora — o0 que é exatamente a quinta pergunta da Aula 03.

46 - 62 min - O QUE ACONTECE DEPOIS

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: RESIDUO ELETROELETRONICO - E-WASTE

Residuo eletroeletronico é o aparelho descartado. E ele tem duas caracteristicas que o tornam um

problema especifico.

Primeira: contém substancias perigosas — chumbo, mercurio, cdadmio, retardantes de chama.

Descartado em lixo comum, contamina solo e agua.



Segunda, e é o outro lado: contém material valioso. Ouro, prata, cobre, terras raras. Existe um
conceito para isso: mineragao urbana — recuperar de aparelhos descartados o que se extrairia da
terra.

PERGUNTE A TURMA

Onde esta o celular antigo de vocés agora?

PAUSE E ESCUTE

Vao dizer: gaveta. Sempre. Deixe rirem.

A gaveta é o destino mais comum do residuo eletrénico brasileiro. Nao é o pior — pior é o lixo
comum —, mas significa que o material valioso ndo volta para a cadeia e continua sendo extraido
da terra.

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: LEI N2 12.305/2010 — LOGISTICA REVERSA

E a resposta juridica brasileira: a Politica Nacional de Residuos Sélidos institui a logistica reversa e
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto. Fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de eletroeletronicos tém obrigacdao de estruturar e implementar
sistema de retorno.

PERGUNTE A TURMA

Ou seja: de quem é a obrigagao de receber o seu celular velho?

PAUSE E ESCUTE

Deixe a resposta ser dada: da empresa, ndao do consumidor.

Isso muda a conversa. Nao é favor ambiental que a loja faz ao aceitar seu aparelho: é obrigacao

legal dela. E vocés podem cobrar — inclusive pelos canais que a gente viu na Aula 11.

ACAO

Expligue a divisdo do handout: Bloco 1 e as questdes correspondentes agora; Bloco 2 em casa.

62 -78 min - GREENWASHING E DIREITO AO REPARO

ESCREVA NO QUADRO



Escreva: GREENWASHING — 5 SINAIS

ESCREVA NO QUADRO

Escreva: 1 LINGUAGEM VAGA - 2 SEM DADO - 3 SEM CERTIFICAGAO - 4 PARTE PELO TODO - 5 ESTETICA
VERDE SEM PRATICA

Linguagem vaga: 'ecoldgico’, 'sustentavel’, 'consciente’, sem definicdo do que isso significa. Sem

dado: nenhum numero verificavel. Sem certificacao de terceiro independente.

Parte pelo todo é o mais comum e o mais eficiente: destacar um aspecto pequeno e silenciar o

impacto principal. Embalagem reciclavel num produto cuja producdo é o problema.

E estética verde sem pratica: folha no logo, fundo verde, foto de floresta — sem nenhuma
mudanc¢a no que a empresa faz.

PERGUNTE A TURMA

Como testar se uma alegacao ambiental é séria?

PAUSE E ESCUTE

Deixe formularem. Conduza: procure o numero e a fonte.

Regra pratica: alegacao séria vem com numero, com prazo e com quem verificou. 'Reduzimos em
quarenta por cento até dois mil e trinta, auditado por tal entidade' é verificavel. 'Comprometidos

com o planeta' nao é nada.

Direito ao reparo

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: RIGHT TO REPAIR

E aqui um movimento internacional que interessa diretamente a vocés: o direito ao reparo. A tese
é simples — o consumidor deve poder consertar o que comprou, com acesso a pegas, ferramentas
e manuais, sem depender exclusivamente do fabricante.

PERGUNTE A TURMA

Por que uma empresa dificultaria o conserto?

PAUSE E ESCUTE

Deixe chegarem: porque aparelho que nao conserta é aparelho que se substitui.



E no Brasil ja existe base para isso: o Codigo de Defesa do Consumidor trata de vicio do produto,
de garantia e da obrigacdo de oferta de pecas de reposicao enquanto o produto for fabricado — e

por periodo razoavel depois.

Vocabuldrio

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: DATA CENTER - CARBON FOOTPRINT - E-WASTE - GREENWASHING - RIGHT TO REPAIR - SUPPLY
CHAIN

78 -90 min - O QUE FAZER COM ISSO - FECHAMENTO

Fecho com o que é possivel fazer, e eu quero ser realista: ndo é reciclar mais. E outra coisa.

ESCREVA NO QUADRO

Escreva em ordem de impacto: 1 USAR POR MAIS TEMPO - 2 CONSERTAR - 3 REPASSAR EM USO - 4
DESCARTAR NO PONTO CERTO - 5 LIMPAR O ARMAZENAMENTO

Reparem na ordem. Usar por mais tempo tem impacto muito maior do que reciclar, porque a
maior parte da pegada de um aparelho est4 na FABRICACAO, n3o no uso.

PAUSE E ESCUTE

Deixe esse dado assentar. Ele contraria a intuicdo da turma.

Ou seja: manter o celular mais um ano faz mais diferenca do que qualquer coisa que vocés facam

com ele depois.

E aqui a aula se fecha com a Aula 11: obsolescéncia percebida é justamente o que encurta esse
tempo de uso. O aparelho nao parou de funcionar — vocé passou a percebé-lo como velho. E
quem produziu essa percepg¢ao nao foi vocé.

ESCREVA NO QUADRO
Escreva: ANUVEM TEM ENDERECO. O APARELHO TEM ORIGEM. NADA DISSO E IMATERIAL.

Essa é a frase da aula. Vocés passaram o semestre aprendendo a ver o que estd por tras da tela: o

algoritmo, o interesse, a decisao, a lei. Hoje a gente viu o que esta por trds do prdoprio aparelho.

Na préxima aula, a ultima do conteuldo, a gente vira para o poder publico: como saber o que ele

faz, sem pedir favor a ninguém.



ACAO

Lembre do Bloco 2. Registre no didrio quem recebeu material adaptado e colha o recibo.



APOIO DO PROFESSOR

Se a turma perguntar (respostas prontas)

— Entao usar celular é errado?

N3ao, e a aula ndo conclui isso. A conclusao é que o objeto tem custo material e cadeia de producao, e que decisdes de uso
— durar mais, consertar, descartar certo — tém efeito. Culpa individual, alids, é frequentemente a narrativa que desloca
a responsabilidade de quem produz.

— Reciclar nao resolve?

Ajuda e ndo resolve, porque a maior parte do impacto esta na fabrica¢do. Por isso a ordem de impacto comeca por usar
mais tempo e consertar — reciclar é o quarto passo, ndo o primeiro.

— A loja é obrigada a receber meu aparelho velho?

A Lei 12.305/2010 impde a cadeia — fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes — o dever de estruturar
sistema de retorno de eletroeletrénicos. Se a loja recusar, cabe reclamacdo no Procon e no 6rgao ambiental.

— Cai no PAS?

Cai. Sustentabilidade, consumo e tecnologia sdo temas fortes de redacao, e E-WASTE, CARBON FOOTPRINT e SUPPLY
CHAIN aparecem em item de inglés.

Se faltar tempo, corte nesta ordem

1. Os minerais de conflito podem ser reduzidos a mencao de que existem e sdo regulados.
2. O direito ao reparo.
3. Os cinco sinais de greenwashing podem ficar em trés — mas a aula 11 ja os trouxe.

4. Nunca corte a ordem de impacto do fechamento: é o contetido mais acionavel.

Se sobrar tempo
¢ Peca que verifiquem quanto espago ocupam na nuvem e quantas fotos duplicadas tém. O dado préprio vale mais
do que qualquer estatistica.
¢ Peca que localizem um ponto de coleta de eletroeletronicos perto da escola e anotem o endereco.

¢ Traga uma peca publicitdria com apelo ambiental e aplique os cinco sinais. Vira continuacdo direta da Aula 11.

Lembretes de inclusédo

¢ Entregue a versdao adaptada de forma reservada, sem anuncio a turma.

¢ Para estudantes com DI, ancore na ideia concreta 'a nuvem é um galpdo com endereco' e na ordem de impacto do
fechamento, com exemplos do cotidiano. Os minerais de conflito podem ser dispensados.

¢ Para estudantes com TEA, os termos técnicos e as siglas devem estar escritos com o nome por extenso ao lado; evite
alternar entre 'nuvem’ e 'centro de dados' sem retomar a equivaléncia.

¢ Para estudantes com TDAH, a pergunta sobre onde estd o celular antigo funciona bem como retomada de atenc¢ado
no meio da aula.

¢ Para estudantes com TPAC, os niumeros de lei e os termos em inglés devem estar escritos antes de falados.



e ATENCAO: o tema pode tocar em desigualdade de acesso a aparelhos. N3o peca que digam qual celular tém, n3o
compare modelos e ndo use marca como exemplo.

¢ Colha a assinatura do recibo e registre no Didrio conforme a Resolugdo n? 1/2017 — CEDF.



