GUIA DA P1: GEOMETRIA ANALITICA
Moédulo A

A base aritmética

Para quem estd voltando a matemdtica depois de muitos anos, do zero mesmo

Guia da P1 - Autor: Ulysses Cesar - Curso de Engenharia Civil

POR QUE ESTE MODULO EXISTE

Os outros médulos desta série comecam em "vetor”. Este comeca antes: em sinal, fra¢do, poténcia e raiz.

Nio é reforco nem revisio rapida. E a reconstrugio, do zero, das quatro ou cinco ferramentas que aparecem em toda conta da
prova, e que, se estiverem tortas, derrubam a questao inteira mesmo que a teoria de vetores esteja perfeita.

Nada aqui pressupde que vocé lembre de alguma coisa. Se um trecho parecer dbvio, pule. Se algum nao parecer, ele é justamente o
que precisava ser lido.

ONDE ESTE MODULO SE ENCAIXA

Mddulo A, A base aritmética (este). Sinais, fracées, poténcias, raizes, letras e equacio do 22 grau.
Modulo 0, Os pré-requisitos. Coordenadas, Pitagoras, trigonometria e determinantes.

Médulo 1, Vetores, coordenadas e norma.

Modulo 2, Produto escalar.

Modulo 3, Produto vetorial e produto misto.

Modulo 4, As quatro questdes da prova, resolvidas item por item.

A ordem é essa. Se vocé fizer o treino do fim deste médulo sem consultar, pode ir direto para o Médulo 0.
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COMO LER 0S SIMBOLOS DESTE MODULO

Nenhum simbolo aqui é decoragdo: cada um substitui uma frase inteira. Se travar na leitura de uma equagao, volte a esta tabela.

Simbolo

Lé-se

0 que é

A

delta maiasculo

em equacgdo do 22 grau é o discriminante, A
=b? - 4ac. Em medida, significa 'variagdo
de'.

N

raiz quadrada

pergunta qual nimero, multiplicado por ele
mesmo, d4 o que esta sob o trago.

vezes multiplicagdo. Usa-se o ponto para ndo
confundir com a letra x.
x vezes multiplicacdo.
+ dividido por divisao.
* mais ou menos as duas contas valem: uma com +, outra com
# diferente de ndo é igual.
( produto escalar (interno), escreve-se (u, v) (u, v) multiplica coordenada por coordenada

e soma. Devolve um NUMERO. D4 zero
exatamente quando os vetores sdo
perpendiculares.

moédulo, ou norma, escreve-se |v|

|v| é o comprimento do vetor v; |x| é a
distancia de x até zero. Nunca é negativo.

2 (expoente 2)

ao quadrado

o ntimero multiplicado por ele mesmo. x? é
XX

3 (expoente 3)

ao cubo

o numero multiplicado por ele mesmo trés
vezes.

PARTE A: NUMEROS COM SINAL

A.1 Para que servem os negativos

Contar objetos s6 precisa de 1, 2, 3. Mas medir em duas direg¢des precisa de mais: temperatura acima e abaixo de zero,

dinheiro que entra e que sai, altura acima e

abaixo do nivel do mar.

0 nimero negativo é o que registra a dire¢ao, e ndo sé a quantidade. Dizer -7 é dizer "sete, para o outro lado".

Na Geometria Analitica isso aparece o tempo todo: um ponto de coordenada -2 esta dois passos para a esquerda da origem;
um vetor de componente -3 anda trés passos para tras.

Um caso de obra: a cota de nivel mede a altura de cada ponto em relacdo a uma referéncia combinada, que vale 0. O piso do
térreo fica a +2,50 m (acima da referéncia) e o fundo da vala a =1,20 m (abaixo). Sem o sinal, "1,20 m" e "2,50 m" ndo dizem de
que lado da referéncia esta cada ponto. Com o sinal, a diferenga de nivel sai por conta: 2,50 - (-1,20) = 2,50 + 1,20 = 3,70 m.

A.2 Areta numérica

Desenhe uma reta, marque o zero no meio e distribua os inteiros igualmente espagados: a direita, os positivos; a esquerda, os

negativos.

Duas leituras que valem a pena fixar:

e Maior é quem esti mais a direita. Por isso -2 é maior que -7. Parece estranho no comeco, 7 é maior que 2,, mas -7 esta

mais longe do zero pelo lado esquerdo. Devendo 7 vocé esta pior do que devendo 2.

¢ 0 modulo é a distancia até o zero, sem olhar o lado. Escreve-se com duas barras: |-7|=7¢e |7]| = 7.

0 MODULO E A MESMA IDEIA DO MODULO DE UM VETOR
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Quando, no Médulo 1, vocé vir |v| e ler "médulo do vetor v", é exatamente esta ideia: 0 tamanho, sem o sinal e sem a dire¢do. Um
vetor apontando para a esquerda e outro para a direita, do mesmo comprimento, tém o mesmo médulo.

E é por isso que médulo nunca é negativo. Distiancia ndo é negativa.

A.3 Somar e subtrair com sinal

Pense sempre em andar na reta: o primeiro nimero é onde vocé estd, o segundo é quanto andar, e o sinal diz para que lado.

Conta Leitura Resultado
3+5 estou no 3, ando 5 para a direita 8

3-5 estou no 3, ando 5 para a esquerda -2

-3+5 estou no -3, ando 5 para a direita 2

-3-5 estou no -3, ando 5 para a esquerda -8

A regra prética que sai daf:
e Sinais iguais: some os valores e mantenha o sinal. (-3) + (-5) = -8.

e Sinais diferentes: subtraia o menor do maior e fique com o sinal do maior. (-3) + 5 = 2, porque 5 é maior que 3 e é
positivo.

A.4 Aregra de sinais da multiplicacao
H-H=+H-O=-0-BH=-=)==+

As trés primeiras sdo intuitivas. A quarta, menos com menos da mais, costuma ser decorada sem entender, e por isso
escorrega na hora do nervoso. Vale ver de onde vem.

Olhe a sequéncia, diminuindo o primeiro fator de um em um:

Conta Resultado
3-(-4) -12
2-(-4) -8

1-(-4) -4

0-(-4) 0
D-(4 ?

A cada linha o resultado sobe 4: -12, -8, -4, 0... A proxima s6 pode ser +4. Ou seja, (-1)-(-4) = 4. Aregra nio é convencao
arbitraria: é o que mantém o padrio funcionando.
-1z

==

e~ -12
A mesma regra vale para a divisao: - 3,e -3.

ONDE ISSO DERRUBA GENTE NA PROVA
No produto escalar. Em (u, w) comu = (1,4, 8) e w=(-4,-8,-8),aconta é 1:(-4) + 4:(-8) + 8:(-8) = -4 - 32 - 64 = -100. Trés
multiplicacdes de sinal trocado, somadas.

E no determinante do produto vetorial, onde aparecem coisas como (-1)-:0 - 1-(-1) =0 + 1 = 1. O erro classico é escrever -1 em vez
de +1 aqui.

A.5 O sinal na frente do paréntese
Este é o erro de sinal mais frequente de toda a matematica, e vale isolar.
Um menos na frente do paréntese troca o sinal de tudo o que esta dentro:
—(a—-b)=—a+b -(3-5)=-3+5=2
a—-(b+c)=a—-b—-c 10-B3+4)=10-3-4=23
Se em vez disso vocé escrever 10 - 3 + 4 = 11, errou, porque o menos precisa alcancar o 4 também.
Um jeito de nunca errar: pense no menos como "vezes —1", e distribua.

~(3-5)=(=1)-3+(=1)-(=5)= -3 + 5
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PARTE B: FRACOES

B.1 O que uma fragao significa

Uma fragdo é uma divisao que ficou registrada em vez de ser efetuada.

3 , . . . . . . . . . .
Em 0 numero de baixo (denominador) diz em quantas partes iguais o inteiro foi cortado; o de cima (numerador) diz
quantas dessas partes vocé tem.

Duas coisas que vale saber desde ja:

o ~ 5

e Todo inteiro é uma fragao: 5 = =

¢ Denominador nunca pode ser zero. Dividir por zero nio tem resultado, ndo existe niimero que multiplicado por 0 dé 7. E
por isso que, no Calculo, achar o dominio de uma fun¢do sempre comeca por "denominador # 0".

B.2 Fragodes equivalentes e simplificacao
Multiplicar em cima e embaixo pelo mesmo niimero nao muda o valor:
1 2 3 50

274 6 100
Simplificar é o caminho inverso: dividir em cima e embaixo pelo mesmo ntimero.

18 18+6 3

24 24+6 4

- PR T . . . 3+6 .
S6 se pode cortar fator que multiplica o numerador e o denominador inteiros. Em ——haose pode cortar o 3, porque no

, p . . 9
numerador ele estd somando. O certo é resolver primeiro: ;=3

B.3 Somar e subtrair

S6 se somam fragdes com o mesmo denominador. Se forem diferentes, iguale-os primeiro.

11
Exemplo passo a passo: - + -

1. Ache um denominador comum. O mais simples é multiplicar os dois: 2 x 3 = 6.

2. Converta cada fracdo para esse denominador: é = % (multipliquei por 3 em cima e embaixo); % = % (multipliquei por 2).

. 3.2_5
3. Agora some s6 os numeradores: PR

9
Exemplo da prova: 1 - 7
Este aparece literalmente na questdo 3 da P1, ao tirar o seno a partir do cosseno.

. . 25

1. Escreva o 1 como fracdo de denominador 25: 1 = 7
.25 9 16
2. Subtraia: = - —=—.
25 25 25

B.4 Multiplicar

E a operagio mais ficil: numerador vezes numerador, denominador vezes denominador. Nio precisa de denominador

comum.
ONEE
3/ \5/ 15

E um nuimero inteiro multiplicando uma fragdo multiplica s6 o numerador:

)t
B.5 Dividir

Dividir por uma fracdo é multiplicar pelo inverso dela. Vira a segunda de cabega para baixo e multiplica.
6)-6)=6) 6=-1=:
3/ °\5) \3/ \4/ 12 6
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TR 4, " 4 . 4, .
Por qué: dividir por - € perguntar "quantos pedacos de : cabem aqui?". Como - € menor que 1, cabem mais do que o total, e por

isso dividir por fracdo menor que 1 aumenta o resultado.

B.6 Fracdo dentro de fracao

Aparece na férmula da proje¢do e nos cossenos diretores. A regra é a mesma: a barra principal é uma divisao.
1
() (6)-53
37 \2/ \3/ 6 3
4

B.7 Fracgdo e decimal

~ , . . e s 3
S4o 0 mesmo nuimero escrito de dois jeitos: 3° 0,75.

s ~ . . , 1 . .
Mas em matemadtica prefere-se a fracao, por dois motivos: ela é exata (5 =0,333... nunca termina) e mantém a estrutura

visivel.

.3 . . R .
Na prova, deixe Semvez de 0,6, a menos que o enunciado peca valor aproximado. E lembre: em portugués usa-se virgula

decimal, ndo ponto.

PARTE C: POTENCIAS E RAIZES

C.1 0 que é uma poténcia
Poténcia é multiplicacdo repetida. Em 53,0 5 é a base e 0 3 é o expoente:
53=5.5.5 =125
0 caso mais usado na prova é o expoente 2, chamado quadrado:
42 =4 - 4 = 16(—4)*=(-4)-(-4) = 16

Repare na segunda: quadrado de niimero negativo da positivo, pela regra de sinais. Isso é o que faz a norma de um vetor
funcionar, as coordenadas negativas ndo "descontam".

0 PARENTESE MUDA TUDO

(—-4)? = 16, porque o paréntese manda elevar o -4 inteiro.

-4% = -16, porque sem paréntese o expoente pega s6 o 4, e o menos fica de fora.
Sdo contas diferentes. Na duvida, ponha o paréntese.

C.2 Ascinco regras

Regra Férmula Exemplo

mesma base, multiplicando a™. gt = ™" 23.22=25=32
mesma base, dividindo a™ /at=a™™" 25/2%2=2%=8
poténcia de poténcia (@™)»=a™" (23)2=2°=64
produto elevado (a-b)"=a"-b" (2-3)2=2%32=36
quociente elevado (%)“ =a"/b" (%)2 =§

A armadilha: nio existe regra para soma elevada. (a + b)? ndo é a% + b%. Teste: (2+3)* = 25, mas 2% + 32=13.0
desenvolvimento correto esta na Parte E.

C.3 Expoente zero e expoente negativo

Da regra da divisdo, com m = n:

Mas qualquer numero dividido por ele mesmo da 1. Logo:
a® = 1(para qualquer a # 0)

E, continuando a descer o expoente:
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1 - 1
a” 8

Expoente negativo nao significa resultado negativo. Significa "vai para o denominador".

C.4 Araiz como pergunta invertida
V25 pergunta: que niimero, multiplicado por ele mesmo, dd 25? A resposta é 5.

Por convencio, \/ de nimero positivo é sempre o resultado positivo. Quando as duas solugdes interessam, escreve-se
explicitamente +v25 = 5.

E vale a ponte que resolve muita conta:
1
\/E = az2
ou seja, raiz é poténcia de expoente fracionario, e por isso todas as cinco regras da se¢do C.2 valem para raizes também.

Os quadrados que vale ter de cor

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

n? 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169 196 225

Saber que 169 = 13 e 144 = 122 economiza minutos na prova, sdo exatamente os niimeros da questo 2.

C.5 O que se pode e 0 que nao se pode fazer com raiz

Vale Nio vale
V(ab)=va-vb V@+b)zva+vb
V) =Va /b :

Va-va=a )

A armadilha da soma, com nimeros: V(9 + 16) = V25 = 5. Mas V9 + V16 = 3 + 4 = 7. Diferente.

Guarde a frase: a raiz nao se distribui pela soma. Ela vai te salvar todas as vezes que vocé calcular a norma de um vetor.

Simplificar radical
Procure um quadrado perfeito dentro da raiz e tire-o para fora:

V48 = V16 - 3= V16 V3 = 4V3
V50=+25-2=5V2 72=+/36-2=6V2

Racionalizar

N3io se deixa raiz no denominador. Multiplique em cima e embaixo pelo mesmo radical:

+-()(9)-2

PARTE D: A ORDEM DAS OPERACOES

Quando ha vérias operag¢des na mesma expressao, existe uma ordem obrigatdria:
1. Parénteses, dos mais internos para os mais externos.
2. Poténcias e raizes.
3. Multiplicacdes e divisoes, da esquerda para a direita.
4. Somas e subtracdes, da esquerda para a direita.

Exemplo, passo a passo
2+3-(5-1)2+38
1.Paréntese:5-1=4—->2+3-4%+8
2.Poténcia: 4°=16>2+3-16+8
3. Multiplicagéo e divisdo, da esquerda para a direita: 3- 16 =48;48 +8=6—->2+6
4.Soma: 8

0 ERRO MAIS COMUM
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Somar antes de multiplicar. Em 2 + 3 - 4, o resultado é 14 (multiplica primeiro), e ndo 20.

Na prova isso aparece em toda norma: |(4, 3, 0)| = \/(42 + 32 + 02). Primeiro os quadrados, depois a soma, e s6 ento a raiz. Nunca
somar 4 + 3 antes.

PARTE E: TRABALHAR COM LETRAS

E.1 Por que letras
Aletra é um nimero cujo valor ainda ndo se conhece, ou que pode variar. Ela permite escrever uma regra uma vez sé, valendo
para todos os casos: em vez de dizer "a area do retangulo de lados 3e 4 é 12;adelados 5e 2 € 10; ...", escreve-se A=Db - h.
E.2 Termos semelhantes
S6 se somam termos que tém exatamente a mesma parte literal:
3x + 5x = 8x 3x + 5yndosimplifica 3x? + 5xndo simplifica

E a mesma légica de somar objetos: 3 magis + 5 macis = 8 macis, mas 3 magcis + 5 laranjas continuam sendo 3 magis e 5
laranjas.
E.3 A distributiva
Multiplicar um nimero por uma soma é multiplicar por cada parcela:

a(b+c)=ab + ac 3(x + 4)= 3x + 12
E, com dois parénteses, cada termo do primeiro multiplica cada termo do segundo:

x+2)x+3)=xx+x3+2-x+2-3=x2+5x+6

E.4 Resolver uma equacao: a balanca
Uma equagdo é uma balanga em equilibrio. O que vocé fizer de um lado, tem de fazer do outro, e o equilibrio se mantém.
Exemplo: 3x + 5 =20

1. Tire 5 dos dois lados: 3x =15

2. Divida os dois lados por 3: x =5

Confira sempre substituindo: 3-5 + 5 = 20 (confere), leva cinco segundos e pega quase todo erro.

E.5 Isolar uma variavel numa formula
E a mesma balanga, com letras no lugar de niimeros. Da férmula da 4rea do triangulo, isolar a altura:

b-h
A=—
2

1. Multiplique os dois lados por 2: 2A =b-h
2. Divida os dois lados por b: h = 2%

Essa é exatamente a conta do item (h) da questdo 3 da prova.

E.6 Os trés produtos notaveis

Sao casos de distributiva tdo frequentes que vale reconhecer de imediato:
(a + b)2= a?+ 2ab + b2
(a — b)2 = a%?— 2ab + b?
(a + b)(a — b) = a%? — b?

0 termo do meio é o que se esquece. (a + b)? ndo é a* + b?, falta o 2ab.

0 PRIMEIRO PRODUTO NOTAVEL E 0 ITEM MAIS DIFiCIL DA PROVA

No item (i) da questio 4, vocé precisa abrir |u + v + w|2 E 0 mesmo produto notavel, com trés parcelas em vez de duas:
(a+b+c)?=a’+b?+c?®+2ab + 2ac + 2bc

Trés quadrados e trés termos cruzados, cada um multiplicado por 2. Se vocé souber esta linha, aquele item sai em quatro passos.
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PARTE F: EQUACAO DO 22 GRAU

F.1 Reconhecer
E toda equagio que pode ser escrita como
ax*+ bx + ¢c = 0, coma # 0

Antes de resolver, arrume nessa forma: passe tudo para um lado, deixando zero do outro, e identifique a, b e c com seus
sinais.
Em2m? + 18m + 40 = 0, temos a = 2, b = 18, ¢ = 40.
F.2 Bhaskara

4 = b%— 4ac
—b + VA
—
0 simbolo # significa que ha duas contas: uma com +VA e outra com —VA.

X =

Exemplo, passo a passo: m? + 9m + 20 = 0
Este é o exercicio 7 da Lista de Exercicios.

1. Identifique:a=1,b=9, c = 20.

2. Discriminante: A=92-4.1.20=81-80=1

3. Raiz do discriminante: V1 = 1
-9+1 -9-1_

4. As duas solucdes: m = ==4 e m= > -5

F.3 O que o discriminante informa
SeA... entdo... o grafico...
A>0 ha duas raizes reais diferentes corta o eixo x em dois pontos
A=0 ha uma raiz real (dupla) toca o eixo x num ponto sé
A<0 nao ha raiz real ndo corta o eixo x

0 tltimo caso é util: se A < 0 e 0 a é positivo, a expressio é sempre positiva. E assim que se resolve, em duas linhas, a
inequagdo x* + 1 > 3x — x* - 3 da lista de Calculo.

F.4 Quando da para fatorar direto

Nem sempre é preciso Bhaskara. Se vocé achar dois nimeros que somados dao b e multiplicados dido c (coma=1),a
fatoracgdo é imediata:

x2+ 5x + 6 =(x + 2)(x + 3)porque2 + 3 =5e2-3 =6

E ai as raizes sdo os valores que zeram cada paréntese: x = -2 e x = -3.

PARTE G: TREINO

Faca no papel, sem calculadora. As respostas estdo logo abaixo de cada bloco.

G.1 Sinais
(@-7+3 (b)-7-3 (c)(-4):(-6) (d)-20+4 (e)10-(2+5) ()-(3-8)
Respostas: (a) -4 (b) -10 (c) 24 (d)-5(e) 3 () 5

G.2 Fragoes
@3+; B)1-= () (4G (e)simplifique >
Respostas: (a) 2 (b) 7= (c) 7 (d) 2 (¢) 2

G.3 Poténcias e raizes

(@) (-3)* (b)-3° ()27 (d)5° (e)Vid4 (V48 (g)V(9+16) (h)
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Respostas: (a) 9 (b) -9 (c) % (d) 1 (e) 12 () 4V3 (g) 5 (h) \/3—5

G.4 Ordem das operacoes

(@)2+34 (b) (2+3)4 (JV(32+4%) (d)2+3:(5-1)*=8

Respostas: (a) 14 (b) 20 (¢) 5 (d) 8

G.5 Letras

(@) 3x+5x (b)3(x+4) (c) (x+2)(x+3) (d) (a+b)? (e)resolva3x+5=20 (f)isolehemA=bh/2
Respostas: (a) 8x (b) 3x+ 12 (¢) x* +5x+ 6 (d) a® + 2ab+ b (e)x=5 (f) h = 2%

G.6 Segundo grau

(@m?+9m+20=0 (b)2m?*+8m+6=0 (c)x*-5x+ 6 =0 (tente fatorar)

Respostas: (a) -4e-5(b)-1e-3(c)2e3

O CRITERIO PARA SEGUIR EM FRENTE
Se os seis blocos sairam sem consulta, a base esta no lugar e vocé pode abrir o Médulo 0.

Se algum bloco travou, volte a parte correspondente antes de seguir. Cada uma dessas seis coisas reaparece em todas as quatro
questdes da prova, ndo ha como contornar depois.

PARTE H: ONDE LER MAIS

Todos estes ja estdo na sua pasta "Engenharia Civil / CALCULO 1'. As péginas sio as do PDF.
Assunto Onde
Nimeros inteiros, sinais e operagdes FME 1, Conjuntos e Fungdes, primeiras dezenas de paginas
Poténcias e raizes, propriedades FME 1, capitulo de potenciagdo e radiciagdo
Produtos notaveis e fatoracio Polindmios, Conceitos Basicos e Fatoragdo, o PDF do préprio
professor
Equacdo do 22 grau FME 6, Complexos, polindmios e equacgoes
Revisdo geral de pré-calculo, em portugués e devagar Pré-Calculo, Valéria Medeiros
Idem, mais conversado Pré-Calculo, Sheldon Axler
Determinantes (sé depois do Médulo 0) FME 4, paginas 92 a 104
UMA OBSERVACAO SOBRE METODO
Nada nesta parte se aprende lendo. Cada uma dessas regras s6 entra depois de vocé ter feito a conta errado, conferido, e feito de
novo.
Por isso o treino da Parte G ndo é opcional, e por isso ele traz as respostas logo abaixo: para vocé conferir na hora, e ndo acumular
um erro repetido por dez exercicios.
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   ( + ) ·  ( + ) =   +  ( + ) ·  ( − ) =   −  ( − ) ·  ( + ) =   −  ( − ) ·  ( − ) =   +


    − 12  − 4


    − 12 4


  −  ( a   −   b ) =   − a   +   b               −  ( 3   −   5 ) =   − 3   +   5   =   2


  a   −  ( b   +   c ) =   a   −   b   −   c               10   −  ( 3   +   4 ) =   10   −   3   −   4   =   3


  a   −  ( b   +   c ) =   a   −   b   −   c               10   −  ( 3   +   4 ) =   10   −   3   −   4   =   3


  −  ( 3   −   5 ) =  ( − 1 ) · 3   +  ( − 1 ) ·  ( − 5 ) =   − 3   +   5


   3 4


   5 1


   1 2 =  2 4 =  3 6 =  50 100


   18 24 =   18 ÷ 6  24 ÷ 6 =  3 4


    3   +   6 3


   9 3


    𝟏  𝟐


    𝟏  𝟑


   1 2


   3 6


   1 3


   2 6


   3 6


   2 6


    𝟓  𝟔


    𝟗  𝟐 𝟓


    𝟐 𝟓  𝟐 𝟓


   25 25


   9 25


    𝟏 𝟔  𝟐 𝟓


   (  2 3 ) ·  (  4 5 ) =  8 15


  3   ·  (  2 5 ) =  6 5


   (  2 3 ) ÷  (  4 5 ) =  (  2 3 ) ·  (  5 4 ) =  10 12 =  5 6


   4 5


   4 5


   4 5


     1 2   3 4 =  (  1 2 ) ·  (  4 3 ) =  4 6 =  2 3


   3 4


   1 3


   3 5


   5 3 =   5   ·   5   ·   5   =   125


   4 2 =   4   ·   4   =   16    ( − 4 ) 2 =  ( − 4 ) ·  ( − 4 ) =   16


    a  b


   2 3


   4 9


      a  m    a  m =     a  m − m =     a 0


    a 0 =   1  ( p a r a   q u a l q u e r   a   ≠   0 )


    a  − n =  1    a  n            2  − 3 =  1 8


   a =     a   1 2


    a  b


   48 =    16   ·   3 =    16 ·    3 =   4  3


   50 =    25   ·   2 =   5  2              72 =    36   ·   2 =   6  2


   50 =    25   ·   2 =   5  2              72 =    36   ·   2 =   6  2


   1   2 =  (  1   2 ) ·  (    2   2 ) =    2 2


  2   +   3   ·    ( 5   −   1 ) 2 ÷   8


  3 x   +   5 x   =   8 x               3 x   +   5 y   n ã o   s i m p l i f i c a               3   x 2 +   5 x   n ã o   s i m p l i f i c a


  a  ( b   +   c ) =   a b   +   a c               3  ( x   +   4 ) =   3 x   +   12


   ( x   +   2 )  ( x   +   3 ) =   x · x   +   x · 3   +   2 · x   +   2 · 3   =     x 2 +   5 x   +   6


  A   =   b   ·   h 2


    𝑨  𝒃


     ( a   +   b ) 2 =     a 2 +   2 a b   +     b 2


     ( a   −   b ) 2 =     a 2 −   2 a b   +     b 2


     ( a   −   b ) 2 =     a 2 −   2 a b   +     b 2


   ( a   +   b )  ( a   −   b ) =     a 2 −     b 2


   ( a   +   b )  ( a   −   b ) =     a 2 −     b 2


  a   x 2 +   b x   +   c   =   0 ,     c o m   a   ≠   0


  𝛥   =     b 2 −   4 a c


  x   =   − b   ±    𝛥  2 a


  x   =   − b   ±    𝛥  2 a


    − 9   +   1 2


    − 9   −   1 2


    x 2 +   5 x   +   6   =  ( x   +   2 )  ( x   +   3 ) p o r q u e   2   +   3   =   5   e   2   ·   3   =   6


   1 2


   1 3


   9 25


   2 3


   3 4


   1 2


   1 4


   18 24


   5 6


   16 25


   1 2


   3 4


   1   3


   1 4


     3 3


    A  b

